MINISTERSTVO SKOLSTVI MLADEZE A TELOVYCHOVY

Schvalilo Ministerstvo skolstvi mladezZe a télovychovy
dne 25.7.2002, €. j. 23 853/2002-23 s platnosti od 1. zati 2002 pocinaje prvnim ro¢nikem

Ucebni osnova predmétu

CHEMIE

pro nechemické obory SOS a SOU
6 — 8 vyucovacich hodin tydné celkem

1 Pojeti vvucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét chemie na stfednich Skoldch nechemického zaméfeni je koncipovan
jako povinny predmét vSeobecné vzdélavaci s prupravnou funkci smérem k odborné slozce
vzdélavani.

1.1 Obecny cil vzdélavani

Cilem vzd¢lavani ve vyucovani predmétu chemie je poskytnout zaktim soubor poznatkl
o chemickych latkach, jevech, zdkonitostech a vztazich mezi nimi, formovat logické mysleni
a rozvijet védomosti a dovednosti vyuzitelné v dalsim vzdélavani, v odborné praxi
1 v obCanském Zivoté.

1.2 Vychovné vzdélavaci cile

Vzdélavani ve vyucovacim piedmétu chemie smétuje k tomu, aby zak:

- pochopil a osvojil si vybrané pojmy, zédkonitosti, terminologii a chemické nazvoslovi,

- umél pracovat s chemickymi rovnicemi, veli¢inami a jednotkami a dovedl uplatnit tyto
znalosti a dovednosti pti feSeni uloh,

- ziskal ptehled o systému chemickych prvki a sloucenin,

- osvojil si zdkladni charakteristiky chemického déje,

- znal vlastnosti a vyuziti béznych chemickych latek v odborné praxi i v obcanském zivoté
a jejich vliv na zdravi ¢lovéka a zivotni prostiedi,

- dovedl pracovat s riznymi informa¢nimi zdroji,

- ovladal jednoduché laboratorni techniky, provadél laboratorni prace dle pisemnych
navodul, umél zpracovat a zhodnotit vysledky méfent,

- aktivné zvladl zakladni pravidla bezpe¢nosti prace a umél poskytnout nejnutnéjsi prvni
pomoc v chemické laboratofi,

- umél aplikovat ziskané chemické poznatky v odborné slozce vzdélavani, v obanském
zivoté 1 odborné praxi.
Z hlediska kli€ovych dovednosti predmét poskytuje a rozviji ptedev§im dovednosti fesit

problémy a problémové situace a dovednosti vyuzivat informacni technologie a pracovat

s informacemi. Vedle téchto dvou kli¢ovych dovednosti vyucujici realizuje numerické
aplikace pfi feSeni praktickych tkoll a situaci z bézného Zivota i z oblasti vlastni profese.



1.3 Charakteristika obsahu a organizace vyuky

Ucivo predmétu je rozdéleno na:
- spolecné ucivo
- rozsifujici u€ivo
- prakticka cviceni.

Spole¢né ucivo tvori zakladni soubor poznatkli a je uréeno pro vSechny obory studia,
v nichz se vyucuje podle této ucebni osnovy. V jeho ramci si Zaci zopakuji, prohloubi a rozsifi
poznatky o zékladnich chemickych pojmech, jevech a zdkonitostech ziskané na zakladni Skole
a osvoji si vybrané poznatky z obecné, anorganické, organické chemie a analytické chemie a
biochemie tvotici teoreticky zaklad predmétu.

Rozsirujici ucivo respektuje specifika dan¢ho oboru studia, potfeby regionu a zajmy
zaka. Napln uciva je mozno fesit vybérem z tematickych celkd stanovenych v rozpisu uciva,
ptipadné zatazenim dalSich chemickych disciplin a aplikaci chemickych poznatkl do rtiznych
oblasti kazdodenniho zivota a odborné praxe. Rozsifujici ucivo, pokud si je Skola zvoli, se
logicky pfifazuje k tematickym celkiim spolecného uciva.

Prakticka cviceni by mé¢la zaujimat alespon 10 % vyucovaciho ¢asu. Ttida se pfi nich
déli na skupiny podle platnych pfedpist. Vybér cviceni se fidi potfebou oboru studia
a moznosti Skoly. Naméty k praktickym cvi¢enim jsou uvedeny v zavéru ucebni osnovy.

Ucebni osnova je zpracovana ramcové, hloubku uciva, sled tematickych celka a celkovou

hodinovou dotaci vyucujici pfizpisobi potfebam konkrétniho oboru studia. Z téchto divodi
muze vyucujici doplnit rozpis uciva i piedpokladané vychovné-vzdélavaci cile.

Ucivo prfedmétu chemie se doporucuje zatradit do 1. az 3. rocniku nebo 4. ro¢niku
v celkovém rozsahu 6 az 8 hodin tydné celkem za studium.



2 Ramcovy rozpis uciva

Spole¢né ucivo

1

Obecna chemie

Uvod do studia chemie

Vyvoj a historie chemie. Chemie a chemicka vyroba. Vyznam chemie.

Slozeni a vlastnosti latek

Ttidéni a vlastnosti latek. Prvky a slouceniny. Oddélovani slozek smési. Roztoky,
vyjadfovani sloZeni roztokil. Oxidacni ¢islo.

Slozeni a struktura atomu

Elementarni Castice atomu. Jadro atomu. Radioaktivita. Izotopy a nuklidy. Stavba
elektronového obalu. Pravidla vystavby elektronového obalu atomt. Periodicka soustava
prvki, periodicky zdkon. Valen¢ni elektrony. Vlastnosti prvki v zavislosti na postaveni
v periodické soustave prvkd.

Chemicka vazba

Vznik chemické vazby. Elektronegativita a polarita chemické vazby. Prostorové
uspofadani atomit v molekule. Typy vazeb: kovalentni, iontova, kovova. Vliv chemické
vazby na vlastnosti latek.

Chemické vypocty

Latkové mnozstvi. Vypolty zchemického vzorce. Latkova koncentrace. Chemické
rovnice. Vypocty z chemické rovnice.

Chemicky d¢j

Tepelné zmény pii chemickych reakcich. Rychlost chemickych reakei. Katalyzatory a
inhibitory. Chemicka rovnovaha. Klasifikace chemickych reakci. Acidobazické reakce.
Kyselost a zasaditost roztokti, pH. Neutralizace a hydrolyza. Redoxni reakce. Elektrolyza
a elektrochemické ¢lanky. Srazeci reakce.

Anorganicka chemie

Zakladni pojmy

Ttidéni chemickych prvki. Fyzikalni a chemické vlastnosti anorganickych latek.
Nézvoslovi anorganickych slouc¢enin.

Vodik, kyslik a jejich vzdjemné slouc¢eniny

Vlastnosti a pouziti vodiku, kysliku a jejich sloucenin. Vlastnosti vody a jeji vyznam pro
zivot a vyrobu. Ochrana vod.

Neptechodné prvky nekovového charakteru

Charakteristika nepfechodnych prvka. Vzacné plyny. Halogeny. Chalkogeny. Prvky
skupiny dusiku a uhliku. Bor.

Nepiechodné prvky kovového charakteru

Charakteristické vlastnosti kovu. Slitiny. Koroze kovi. Vyroba kovi. Alkalické kovy.
Kovy alkalickych zemin. Palené a haSené vapno. Hlinik. Kovové prvky skupiny uhliku —
cin a olovo

Ptechodné prvky

Charakteristika ptechodnych prvki. Koordina¢ni slouceniny. Vlastnosti, vyroba a pouziti
vyznamnych prechodnych prvki a jejich slouéenin. Zelezo, ocel.

Analyticka chemie
Zakladni pojmy a metody kvalitativni a kvantitativni analytické chemie pouzivané
v oboru. Postup pii chemické analyze. Polarografie.



4 Organicka chemie
Zakladni pojmy
Slozeni a vlastnosti organickych slouc¢enin. Struktura organickych sloucenin. Izomerie.
Vazby v molekuldch organickych slou€enin. Typy vzorcli organickych sloucenin.
Chemické reakce organickych sloucenin. Rozdé€leni organickych sloucenin a zakladni
principy nazvoslovi organickych sloucenin.
Uhlovodiky
Rozdéleni a nazvoslovi uhlovodikl. Alkany a cykloalkany. Alkeny, alkadieny, alkiny.
Areny. Ptirodni zdroje uhlovodikii. Chemické zpracovani uhli, ropy a zemniho plynu.
Derivaty uhlovodiki
Rozdé¢leni a ndzvoslovi derivatt uhlovodikii. Charakteristika, vlastnosti, reakce a pouziti
nejdilezitéjSich  derivath  uhlovodik:  halogenderivaty,  dusikaté  derivaty,
hydroxyslouceniny, ethery, karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich
derivaty. Heterocyklické slouceniny.

5 Biochemie
Zakladni pojmy biochemie. Chemické sloZzeni Zivych organizmi. Bilkoviny, sacharidy,
lipidy, nukleové kyseliny, biokatalyzatory. Biochemické d¢je.

Priklady rozsifujiciho uciva
Makromolekuldrni chemie
Monomery a polymery. Polymerace a polykondenzace. Syntetické polymery. Piehled

vvvvvv

Chemie kazdodenniho Zivota

Mydla a detergenty. Kosmetické prostiedky. Barvy, laky a fedidla. Barviva a pigmenty.
Lepidla. Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci s chemickymi vyrobky.

Chemie a ekologie

Vliv primyslu, dopravy, zemédélské a dalSich lidskych ¢innosti na Zivotni prostiedi.
Zpusoby ochrany pfirody pied negativnimi G¢inky chemizace.

Chemie a lidské zdravi

Chemie a zivotosprava, hygiena a vyziva. LéCiva. Negativni disledky koufeni, alkoholu a
drog, zneuzivani IéCiv. Dédicnost. Alergeny. Mutageny, karcinogeny, teratogeny.

Chemie v potravinaftstvi

Aditiva zlepSujici vini, vzhled a chut’. Tuzidla a emulgatory. Konzervacni a antioxida¢ni
¢inidla. Umél4 sladidla.

Chemie a energetické zdroje

Paliva. Ropa, zemni plyn, uhli. Bioplyn. Jaderné palivo. Chemické zpracovani paliv.
Chemie v zemédélstvi

vvvvvvvv

pozitivni a negativni dusledky.
Vybusniny a bojové chemické latky

vvvvvv

moznost ochrany pted jejich u€inky.
Chemie v dopravé
Druhy benzinu, oktanové ¢islo. Nafta. Vyfukové plyny. Katalyzatory.




3 Naméty k praktickym cvicenim
Seznameni s chemickou laboratofi a jejim vybavenim. Laboratorni pracovni fad.
Organizace prace v laboratofi. Bezpecnost prace v laboratofi. Zasady prvni pomoci
pti urazech. Protipozéarni ochrana.
Piiprava chemicky Cisté latky filtraci, krystalizaci, destilaci, sublimaci.
Ptiprava roztokl pozadovaného slozeni.
Jednoducha neutralizacni titrace.
Sledovani vlastnosti chemickych prvkll v zéavislosti na jejich umisténi v periodické
soustave prvki.
Zkoumani vlivu faktort ptsobicich na rychlost chemické reakce.
Elektrolyza roztoku soli.
Redoxni a srazeci reakce.
Sledovani vlastnosti kovovych a nekovovych prvki a jejich slouc¢enin.
Dukazy prvkl v organickych slouc¢eninach.
Ptiprava a sledovani vlastnosti organickych slou¢enin.
Prace s chemickymi latkami, které se pouzivaji v domacnosti (mydlo a jeho vlastnosti,
prace s detergenty, rozliSovani plastt a vlaken, hydrolyza skrobu).
Uloha podle zaméfeni oboru.




